Laborator 1Prezentare placa de dezvoltare

1. Prezentare placa de dezvoltare si instrumente software

a) Scopul lucrarii

In cadrul acestei lucrari de laborator se urmaresc urmatoarele obiective:

o Prezentarea placii de dezvoltare si a familiei de microcontrolere dsPIC;
o Prezentarea mediului de dezvoltare MPLAB;

o Programarea si depanarea utilizand microcontrolerul dsPIC33FJ32MC302

b) Consideratii practice privind placa de dezvoltare si familia de

microcontrolere dsPIC33F

In Figura 1 si Figura 3 este prezentati placa de dezvoltare cu microcontrolerul
dsPIC33FJ32MC302.

LED-urile L1, Microcontroler
1.2, 13,14

Alimentare
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Figura 1. Prezentare LED-uri, butoane, conectori placa de dezvoltare
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In centrul placii de dezvoltare se pozitioneazi microcontrolerul dsPIC33FJ32MC302.

In partea de dreapta-sus se afla cele patru LED-uri, care sunt legate la pinii RB 12 — RB 15 si

sunt active pe 0 logic. Acest lucru se poate observa cu usurinta pe schema electrica a placii de

dezvoltare — LED-urile, care sunt in sinea lor diode, fiind conectate cu anodul la VCC(+), prin

rezistentele R1 — R4, cand primesc 0V(-) de la pinii microcontrolerului, se creeaza o diferentd de

potential care aprinde LED-ul.

Vdd Avdd
Vddcore
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Figura 2. Schema electrica

Butonul de RESET este conectat la pinul MCLR al microcontrolerului, pin active-low

ce va reseta microcontrolerul.

Alimentarea placii de dezvoltare se realizeaza la o tensiune de 12V DC. La alimentarea

placii, LED-ul verde (L5) se va aprinde.
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Figura 3. Prezentare pini placa de dezvoltare

Butonul K2 este legat la pinul RB7 al placii si la pinul INTO al microcontrolerului, care
reprezenta o intrerupere externa. Desi microcontrolerul dsPIC33FJ32MC302 este alimentat la o
tensiune de 3,3 V, placa de dezvoltare dispune de 2 perechi de pini de alimentare, cite 3V si

5V. De asemenea microcontrolerul suportd modulele de comunicatie CAN, 12C, UART si SPI.

Pinii RB0O — RB15 sunt pini digitali, pe 1anga asta mai pot fi folositi si in alte moduri.
Pentru o mai buna intelegere a modului de utilizare a pinilor RBO-RB15, in tabelul de mai jos

vor fi prezentate functionalitatile acestora.
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RB15

Pin placa

L5

Figura 4. Numerotarea pinilor RB

Pin

microcontroler

Descriere

RPO/ AN2/
PGED1
RP1/AN3/
PGEC1

RP2 / AN4
RP3 / AN5S
RP4
RP5 /PGED3

RP6 / PGEC3 /
ASCLI

RP7 /INTO
RP8 /PWM /
SCL1
RP9 /PWM /
SDA1

Pin reconfigurabil / Intrare analogica / Pin I/O de DATE
pentru programarea/depanarea canalului de comunicare 1
Pin reconfigurabil / Intrare analogica / Pin de intrare al
CEASului pentru programarea/depanarea canalului de
comunicare 1.

Pin reconfigurabil / Intrare analogica
Pin reconfigurabil / Intrare analogica
Pin reconfigurabil
Pin reconfigurabil / Pin I/O de DATE pentru
programarea/depanarea canalului de comunicare 3
Pin reconfigurabil / Pin de intrare al CEASului pentru
programarea/depanarea canalului de comunicare 3 / I/O
alternativ a ceasului serial sincron pentru 12C
Pin reconfigurabil / Intrerupere externi
Pin reconfigurabil / Pin PWM / I/O a ceasului serial sincron
pentru [2C
Pin reconfigurabil / Pin PWM / I/O de date seriale sincrone
pentru 12C
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RB10 RP10/PGED2/ Pin reconfigurabil / Pin I/O de DATE pentru
PWM programarea/depanarea canalului de comunicare 2 / Pin PWM

RBI11 RP11/PGEC2/ Pin reconfigurabil / Pin de intrare al CEASului pentru
PWM programarea/depanarea canalului de comunicare 2 / Pin PWM

RBI12 RP12 / PWM Pin reconfigurabil / Pin PWM

RB13 RP13 /PWM Pin reconfigurabil / Pin PWM

RB14 RP14 /PWM / Pin reconfigurabil / Pin PWM / lesire alarma RTC
RTCC

RBI15 RP15 /PWM Pin reconfigurabil / Pin PWM

Tabel 1. Descriere pini placa de dezvoltare
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2. Dezvoltarea, compilarea si rularea aplicatiilor in MPLAB

La laborator vor fi utilizate urmatoarele instrumente software:

- mediul de dezvoltare MPLAB prezentat in figura de mai jos;
- particularizarea de compilator C pentru familia de microcontrollere dsPIC33 si anume

C30, ce este integrat in MPLAB.

[ss RTOSDemo_dsPIC - MPLAB IDE v8.43 - [D:\Lucru FreeRTOS\FreeRTOS PATR Hooks\Demo)\dsPIC_MPLAB\FreeRTOSConfigh] _ 18] x|
(] File Edt View Project Debugger Programmer Tools Configre Window Help -18] x|

|Ded | inaE gawane [munnny e fon dosEBedcnan
| Checksum: 0xb26f

RTOSDemo.mcw x| VG |
= FreeRTOS V6.0.4 - Copyright (C) 2010 Real Time ers Led
= L] RTOSDemo_dsPI =7
= () Source Files
) antrec Saatine FRaERIos comic
[£] heap_t.c el = -
5] et //#include <p33FI2E6CGPTLO0. h>
[£] main.c #include <p33FI128HCE02. h
1] ParTest.c
5] port.c
[2) portasm_dst .
£] queue.c a » lar hardvare and
[£] tasks.c
(0 Header Files
(8] croutine.h " /
R
2] queueh #ae n#1gUSE_IDLE_HOOK
[£] semphe.h sae TICK_HOOK o
) taskh e TICK_RATE_HZ portTickType ) 1000
(3 Object Files #de CPU_CLOCK_HZ d long | 40000000 ) /* !/‘nsc e A
= 178 PU_CLOCK_: [ ned long ) 3685000 ) /* Fosc / 2 %/
O brary Fies #de _PRIORITIES uns: PortBASE_TYPE ) 4
= O inker Script sde MINTMAL_STACK_S1ZE 108
[= pasFat2smc f#define configTOTAL_HEAP_SIZE size t ) 5120 ) =
(23 Other Files <« P STt e s s .
[Output - ~ =
Buld | Version Contol| Findin Files MPLABICD 2 |
notenabled - Not (Try enabling auto-connect on the ICD2 seftings pages)
WMPLABICD2  |dsPIC3aFIIZaMCBoz | Joabsab PO denovze | T T, Coz s WR

Figura 5. Mediul de dezvoltare MPLAB

Crearea unui proiect in MPLAB consta in urmatoarele etape:

1. se creeazd un director corespunzator proiectului; denumirea directorului va fi aleasa de
catre utilizator;
2. se copie 1n directorul creat fisierul sau fisierele .c si.h ce vor fi incluse in proiect;
3. se creeazd In MPLAB un proiect folosindu-se optiunea Project Wizard din meniul
Project).
a. Se indica modelul microcontrolerului de pe placa de dezvoltare

(dsPIC33FJ64MC802 sau dsPIC33FJ128MC802)
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Project Wizard 3

Step One:
Select a device

< Back Next > Cancel |  Hep |

b. Se alege setul de programe ce va fi folosit (compilatorul C30)

Project Wizard

Step Two: r“
Select a language toolsuite

Active Toolsuite: Microchip C30 Toolsuite EI
—Toolstit B Knudsen Data CC5X
S | B Kradsen Data CCBE

Byte Craft Assembler & C Compiler

MPLAB C30 C (CCS C Compiler for PIC10/12/14/16/18/24/dsPIC30/dsPIC33
MPLAB LINK3Q|aR PIC1S

HINAN Roclieoc 1A Gustems Midrange

7 Microchip ASM30 T oolsuite
i~ Location Microchip C30 Toolsuite

C:\Program Files (x86)\Microchip\MPLAB C30\bin\pic30-as.exe

I~ Store tool locations in project

Help! My Suite Isn't Listed! | I” Show allinstalled toolsuites

<Back [ New> Concel [ Hep |

c. Se indica directorul in care va fi salvat proiectul si numele ce va fi dat proiectului

(prin actionarea butonului “Browse”)
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e — x
Step Three: I%
Create a new project, or reconfigure the active project? /‘Eé}

(% Create New Project File

l | Browse... I

—{ ' Reconfigure £ctive Froject

€ take changes without saving

(" Saye changes to existing project file

I Browse,.. I

’—(' Save changes to anather project file

<Back | MNews> | Cancel | Hep |

d. Se adauga in proiect fisierele deja copiate in directorul acestuia prin selectarea lor

si actionarea butonului “Add”;

Project Wizard R x|

Step Four: r1
Add existing files to your project %/{::)}
=& C
e D: Add>>
C m{3D
] Birocratie Boais
{1 Discipline —I

{1 Fotografii
{1 RTOS_Toolchain

B Test
#e E:
@& F
-y H:
jof | g2
<Back Next > Cancel |  Hep |

Dispozitivul PICkit3 pot fi folosite in doud moduri: ca programator (“programmer’) si ca

depanator (,,debugger”).
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0 PICkit3 va fi folosit ca programator daca se selecteaza optiunea Programmer - Select

programmer — PICKit 3, ca 1n figura de mai jos.

lProgrammer Tools Configure Window Help

Select Programmer MNone q
e 1 PICSTART Plus
i rogram 2 MPLAB ICD 2
' Verify o
Eiii Check Al VAEICH
: S MPLAB ICD 3
Erase Flash Device TR : S
& ANEST Quick Programmer. Beta
Release From Reset
ol T R 7 PICkit 2
OIS 8 MPLAB PM 3
Abort Operation 9 REAL ICE
Reconnect 10 PRO MATE II
11 PIGKt 1
Settings... T - . - ;
OFF): // Watchdog Timer Ena

La incercarea de a se conecta la dispozitivul PICKkit3, utilizatorul se poate confrunta cu un

mesaj de eroare asemanator celui din imaginea de mai jos:

Device Mismatch X

Target Device ID (06230000) does not match expected Device ID
(06130000).

Acesta semnifica faptul ca a fost selectat un model diferit de microcontroler in timpul
configurdrii. Pentru a rezolva problema respectiva, se va selecta din bara de meniu Configure —
Select device si se va alege modelul de microcontroler corespunzator placii de dezvoltare
utilizate. Pentru a afla modelul de microcontroler, e suficient sa il citim de pe placa de

dezvoltare.
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Model microcontroler

Select Device

@ ASSEMBLER
v3.10

Debuggers

() MPLAB SIM
@ MPLAB REAL ICE

MPLAB ICE 2000

Device: Device Family:
| dsPIC33FJEMCS02 v| AL

Microchip Tool Support
Programmers
@ PICSTART Plus @ MPLABREALICE @@ PICKit1
@ PROMATEI @ MPLABICD 2 @ PICkit2
@ MPLABPM3 @ MPLABICD 3 @ PICkit3

Language and Design Tools

@ COMPILER @ VDI
v3.10

@ MPLABICD 2 @ PICkit2
@ MPLABICD 3 @ PICkit3

MPLAB ICE 4000 ICENCD Headers

@ No Module

@ No Module ‘ @ No Header

Cancel Help

Dupa selectarea corecta a dispozitivului, In consola va aparea urmatorul mesaj:

10
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Build  Version Control Findin Files PICkit 3

PICkit 3 detected

Connecting to PICkit 3...

Firmware Suite Version...... 01.25.14

Firmware type...........c........ dsPIC33F/24F /24H
PICkit 3 Connected.

Target Detected

Device ID Revision = 00003004

Odata cu selectarea sa ca programator trebuie selectat si modul de compilare

corespunzator, si anume modul “release”.

r Tools Configure Window Help

IR 2 l Release 'Ilﬁ’”ﬁ [~

Wl

Debu

$if defined(_ dsPIC33F_ )
finclude "p33Fxxxx.h"

Ca programator, permite compilarea programului (1), iIncdrcarea programului pe

microcontroler (2) si pornirea (3), respectiv oprirea (4) programului.

%‘0\@@“%‘3&‘%%4"

Release v o' @& [&

11
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0 PICKkit3 va fi folosit ca depanator daca se selecteaza optiunca Debugger - Select tool -
PICKit 3.

oject | Debugger Programmer Tools Configure Window Hel

Select Too
{% ‘ lect Tool Mone
1 MPLAB ICD 2
0x0a 2 PICkit 3
i:in & B2 3 MPLAB ICE 4000
Hed 4 MPLAB SIM
Halt FS SR s
V S = 5 MPLAB ICE 2000 [ )
! Step Soer F8 6 REAL ICE
R 7 PICkit 2 | )
' Step Out
» Files Reset S 8 MPLAB ICD 3
- 2 9 PIC3Z Starter Kit
3in.c
Breakpoints... F2 10 Starter Kits
i Files St i | X
) ol |sEL (FNOSC FRC):

Odata cu selectarea sa ca depanator trebuie selectat si modul de compilare corespunzator,

si anume modul “debug”.

r Tools Configure Window Help
IR % J IReIease 'lﬁ:" @ =

Debu

$if defined(__dsPIC33F__)
ginclude "p33Fxxxx.h"

Ca depanator, permite compilarea programului (1), incdrcarea programului pe
microcontroler (2), resetarea microcontroler-ului (3), pornirea (4) / oprirea (5) programului, dar
mai ales depanarea programului prin adaugare de “breakpoints”, rulare pas cu pas (6) si

vizualizare de valori pentru registri si variabile din program.

Debug o' H Ba® @ [ _2'3.‘.: 0o |'>®%‘ {'}13® |

Compilarea si rularea aplicatiilor dezvoltate in limbajul C in mediul de dezvoltare MPLAB

pentru microcontrolere din familia dsPIC33 pot fi startate si din meniurile de comanda.

12
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1. Compilarea - Project - Buid All

2. Se incarcd programul pe microcontroler: Debugger — Program sau Programmer -
Program

3. In functie de modul de lucru, care poate fi programare sau depanare, se lanseazi in
executie aplicatia din meniul Programmer cu Release from Reset sau se urmareste
executia folosind din meniul Debugger optiunile: Program - Halt, Breakproint, etc,
eventual cu vizualizare valori variabile View - Watch. In fereastra Watch se pot vizualiza

valorile variabilelor si porturilor in locul in care s-a pus breakpoint-ul.

$if defined(__dsPIC33F__

ginclude "p33Fxxxx.h"

gelif defined(__PIC24H__

g¢include "p24Hxxxx.h"

gendif

_FWDT (FWDTEN_OFF) ; / Watchdog Timer Enabled/disabled by user software
int main(void

int valport, contozx;
RCONbits.SWDTEN = 0O;

TRISE = 0
PORTE
while (1
for (contor=0; contor<0xF
9 valport = PORTE;
valport = valport 0xF000;

PORTE = valport;

-

+ Watch o) =
Add SFR |PORTB v | | Add Symbol v
Update Address I Sy _mseﬁcpypdlsld Value

0858 wval|contor 0

02CA PORB

Pentru vizualizarea registrilor se va accesa din View fereastra Locals.

13
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$if defined(__dsPIC33F__
ginclude "p33Fxxxx.h"
g$elif defined(__ PIC24H__

gendif
_FWDT (FWDTEN_OFF); // Watchdog Timer Enabled/disabled by user software
int main(void

int valport, contor;
RCONbits.SWDTEN = 0O;

TRISE = 0x0000;
PORTE = 0x0000;
while (1l

for (contor=0;contor<OxFFFF; contox++); // intirziere
valport = PORTE;
valport = valport 0xF000; // complementeaza iesirile
PORTE = valport;

" Locals (o[ O
Address l Symbol Name I Value rl
0858 valport 0xF000 |
0856 contor OXFFFF !

4. Se poate verifica setarea privind microcontrolerul folosit in meniul Configure - Select
Device: dsPIC33FJ128MC802 sau dsPIC33FJ64MC802

5. Se verificd conectarea la depanator/programator cu: Debugger — Connect, respectiv
Programmer — Connect. In fereastra Output trebuie si fie afisate informatiile privind

conectarea (figura de mai jos).

[Output
Build | Version Control | Findin Files MPLAB ICD 2

Connecting to MPLAB ICD 2

...Connected

Setting Vdd source to target

Target Device dsPIC33FJ128MC802 found, revision = Rev 0x3002
...Reading ICD Product ID

Running ICD Self Test

..Passed

MPLAE ICD 2 ready for next operation

" [dsPIC33FI128MCB02 | [ [ [ [ ]

14
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Program exemplu

#if defined( dsPIC33F )
#include "p33Fxxxx.h"
#elif defined( PIC24H_ )
#include "p24Hxxxx.h"
#endif

_FWDT (FWDTEN OFF); // Watchdog Timer Enabled/disabled by user software

int main (void)
{
int valport, contor;

RCONbits.SWDTEN = O;

TRISB = 0x0000;
0x0000;

PORTB

while (1)
{

for (contor=0;contor<0xFFFF;contor++) ; // intirziere

valport = PORTB;

valport = valport * 0xF000; // complementeaza iesirile

PORTB = valport;

In programul de mai sus, esentiala ar fi linia valport = valport ~ 0xF000, care
defineste activarea si dezactivarea celor 4 LED-uri, cu ajutorul unui XOR("). Daca e sa facem
conversia din hexa in binar: F = 1111, care reprezinta de fapt cele 4 diode. Prin modificarea
valorii in hexa putem obtine diferite combinatii de activare/dezactivare a LED-urilor.

15
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Exercitii

1. Sa se testeze lucrul cu PICkit 3 ca programator si apoi ca depanator
2. Cu PICkit 3 setat ca depanator, sa se testeze lucrul cu “breakpoint™ si sa se vizualizaze

valori de variabile si registri.

3. Sa se modifice programul de mai sus astfel incat sa fie activate/dezactivate doar LED-

urile conectate la pinii RB15 si RB13.
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